يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نتا الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


الحوائط الخرسانيه 
اما 
٥-٦‏ الحوائط Walls‏ 


١-9-٦‏ عام 
١‏ + اثر للع قط ظط ا اسا ية عة تكن رة رنكرن اقبت الأطرل اقطاعا 
أكبر من خمسة أضعاف البعد الأصغر؛ ولا يقل سمك الحائط عن ٠١١‏ مم. 


. نفسم الحوائط المسلجة إل 
حوائط حاملة وهي معرضة أساماً إلى فوى ضط مصبعوبة أو غبر مصبحوبة بفوى أفقبة 
ب حوائط تدعیم رتقوم بناغبم الحوائط العامة فد الانبعاج؛ ويءكن أن تعمل كحواثط حاملة في تفع أل 
ج حوائط غبر حاملة معرضة لوزما بالإضافة إلى الفوى الأففبة 


ج 


م 
مبفعة رفم؛ 1-١‏ 3/2017 


حم الط غير حاملة (داامس ع١iه+۷0۸-8):‏ وهى الحوائط التى غالبا 
ما تكون معرضة إلى وزنها فقط بالإضافة إلى القوى الأفقية مثل الحوائط 
lلصlıندة «(Retaining walls)‏ 


وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نساألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- هي نظام إنشائي» يتألف من لوحات (معروف بإسم لوحات القص) لمواجهة 
آنار الحمل الجانبي بناء على عدة عوامل» وتستخدم في الأبنية العالية لمقاومة 
الأحمال الناتجة من دفع الرياح أو من الحركات الزلزاليةء إضافة إلى الأحمال 
الراسيه الأخرى. 


- ان تكون على الواجهات الخارجية في حاله عدم وجود نوافد 
- ان تكون بشكل متماثل لتقليل عزوم اللي الناتجة عن عدم تطابق مركز الثقل 
للمبنى مع مع المركز الهندسي. 


- ان تكون بالاتجاهين موز عة ,× 


تصميم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


كيف يتم تصميم الحوائط الخرسانيه 1اوس ٣وعطء‏ 
١-۲-١-٦‏ تصميم الحوائط الخرسانية المسلحة 


٠-١-٠-١‏ النصميم كقطاع عمود معرض لعزره نحناء مصدوبة بقوي ضغط محورية 
أ - في حالة الحوائط المعرضة لفوى ضغط حورية أر لا محورية › بمكن تصميم قطاع 
الحائط الخرسائي المسلح كنطاع عمود وفقا للبنود من )۲-٤-١(‏ إلى )١-٤-١(‏ على أن 


ونسبة النسليح في الحائط طبقا للبند .)۲-۲-١-٠(‏ 
ب - في حالة عدم وجود دعامات أفقية للحائط؛ يُحدد الطول الفعال ونسبة النحافة طبقا للبندين 
4-4-7 )0-4-1 


يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


: تة ذات قطا مستطیل مصمت 
۲-٠-۲‏ الطربقة لس ططة اتمبميم الحوائط السات ٠‏ 
:گا : القطا الخرسائي المستطبل المصمت للحوائط | 
ركن استخدام الطريقة المبيسطة النالي ذكرها لي ٠‏ ۳ 
إذا توافرت جميع الاشراطات النالية: 
ألا زنر محصلة جميه الأحمال القصوى ية اثر القوى الأفقبة والمؤثرة على قطاع الحائط خا زر 
ألاتقع محصلة جميع 


القطاع (١هء).‏ 
(Yo :‏ 
ق لاقل نبسبة التسلبح في الحائط عن المذكورفي البند ( ٠٠‏ 
تفاء ال مل أو طول قطاء الحائط أيما أقلء غا ألا يفل سر 
ج الا بقل سمك الحائط عن ٠,١٤‏ من الارتفاع الفعال للحا و طول قطاع يفل سيك 
الحائط بأية حال عن ٠١١‏ مم؛ 


٤‏ هذه الحالة يقدر الحمل الأقصى للقطاغ طبقا للمعادلة التاليه: 


k4 
P =00 0.35, A 1|  — 
: 321 1 Eq. [6-56] 


۸= مساحة القطاع الخرساني للحائط 

۸= ارتفاع الحائط الخالص بين الأسقف 

) = معامل الطول الفعال للحائط المقيد للحركة العرضية الانتقالية أعلى وأسفل الحائط ودساوى: 
.,٠‏ للحائط الممنوع من الدوران عند أحد طرفيه أو كلما (العلوي و/والسقاى) 

٠‏ للجائط حر الدوران عدد كل من طرفيه العلوي والسفلي 


٠٠١‏ للحائط حر الحركة الأفقية المتعامدة على مستوي الحائط 


يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


۲-۰ ني واقمي نسب ملیع 
يجب وضع صاب تسليح في الحائط على هبئة شبكئين على وجهى الحائط وتحلد نسب 
لتسلیح الرأسی والأفقي طبقاً لبندین (۱-۲-۲-۰-۲)» .)٠-۲-۲-۰-۹(‏ 
إذا كانت مساحة صاب التسليح الرأسى أكبر من ١‏ % من مساحة الفطاع يضاف للت ليح 
الأفقي كانات حباية مغلقة لا يقل فطرها عن ١‏ مم أو ٠,٠١‏ من فطر التسليح الرأسي أبهما 
كبر لربط التسليح الرأسي والأفقي معا علي جانبي الحائط مخترقا سمك الحائط بواقع أربع 
نقاط علي الأقل في المتر المسطح. 


شكل رقم )١-٠١(‏ توزيع التسليح الافقى و الرأسى بالحائط 


تصمب وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


كائ ربط معلفة بين سيخين بحل 
أدنی٤‏ انات فى المثر 


اسا عل 
اطراف الحائط 


JA LLL. 


نطاع (أ-أ) 
تسليع اضافی حول الفتحات 
U LIU CCL‏ 
نلام (ب -ب) 
- طبقا للكود العراقي 
1 اتوج ضرورة مويق أضبان حاب لطي اودبأ برباطات مسنعرضة علماتكرن 


سادا لب اليح ردي لجاز (1) ملاساد اإجعلية فطع لفرسلي ل 
مما ل لو صررر: سداد دال سب السردی کسبہ الصداد 
(reınforcement Cormpre§Si0n)‏ „ 


يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


۲-۲-۲-٠‏ التسليح الأفقي 
يعمل التسليح الأففى على احتواء الصلب الرأسي من الخارج في الحوائط المعرضة 
لضغط ويكون الحد الأدنى لمساحة صاب التسليح الأفقى الكلى كالتالى: 


ککلے رقم £7 5ے الت لجح کی .و :الورآصے تجال اکت 


corner rft. 


| اعيا 0 
i‏ 1 سباح رأسة 
“a I Gh‏ 1 11 باج راسي 


أسياخ رأسية 
نسلیح أفقی 


RE | 1 | 


1- جذران القص ۷311 $64١‏ تصمم بشكل اساسي لتحمل قوى القص 
الناتج عن قوى القص القاعدي الذي يحدث اتناء الزلازل أو الفتل الناتج عن 
العزوم الناتجة عن القوى الأفقية للزلازل ويكون التسليح الافقي من الخارج 


والراسي من الداخل 280505065 


۲-۲-۲-٠‏ النسليح الأثفي 
يعمل النسلبح الأففى على احئراء الصلب الرأسي من الخارج في الحوائط المعرضة 
لضغط ويكون الحد الأدئى لمساحة صاب الشسلبح الأففى الكلى كالتالى: 
إذاكلت ساح ملب اللي المي العوزع كر من ا من مسباحة فطاع يضاف النسلب لفن كان 
حب طلقا لبف ردا عن ٠م‏ أو٠۲‏ من فطرأمبائ انملع امي اکر ارط اساج ارم 
اأففى معأ على جاني العائط خا سبك الجائط بانع أرع تفاط على لفل الما لطع 


يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نساألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


EF‏ 1 تصمم بشكل أساسي على العزم النتج 


عن الضغط الجانبي للتربة التي يسندها جدار الاستناد 


ب إذا كان الجدار غير مستمر للطوابق العلوية (أي بحكم عمله بشكل رئبسي ضط الترية) 
بعكس وضع النسليح الشافولي والاففي في منطعه (أي بوضع النسلبح الشافولي من الخاج 
والنسليح الأفقي داخله) كما بستغنى عن الأعمدة المخفية؛ وتكون الشناكل بهدف ربط 
الشبكتين فقط (الحد الأدنى ؛ بالمتر المرع). 

۴اا يكرن الحديد الرئيسي الحاكم هو الحديد الراسي 
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- نظرا لأن حوائط القص ستقاوم قوي افقيه بالاتجاه الافقي الطويل للحوائط 
فانها ستتعرض لتركيز اجهادات في نهايتي مقطعها الافقي لذا يلزم تركيز 
التسليح عند النهايات وربطه بكانات تفي بالاشتراطات. 
۳-۳-۸ التسليع الرأمي المركز 
. يتم تركيز صلب تسليع رأسي ني كل نهابة من نايات الحائط وكذلك في الأركان وأماكن تقاطعات الجوائط مع 
بعضہا البعض کما هو موضح بشكل .)٤١١١(‏ 
ج. لا تقل نسبة صلب التسليع الرأسي المركز ني كل نهاية من نهايات الحائط خارج حدود المنطقة الحرجة عن ,. 
% من مساحة القطاع الخرساني الكايكما لا تقل نسبة صلب التسليح الرأمي المركز ي كل نهابة من نهايات 
الحاثط في المنطقة الحرجة عن ٠,۲‏ % من مساحة القطاع الخرساني الكلى للحائط. 


د. يتم ربط أسياخ التسليع الرأسي المرکز بكانات تفي بالاشتراطات الواردة فی البند .)۲١۳-۲۰۸-۹(‏ 


وني جميم الحالات بفضبل تركيز أسياخ التسليج الرأسي في الأماكن التي يزيد فيا الانفعال في الخرسانة على ٠١٠١‏ ر. 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


شكل :)٤١-١(‏ التسليع الرأمى الموزع والمركزفى حوائط القص (مسقط أفقي) 


12 
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الكود المصري لتصميم وتنفيذ الملشآت الخرسائية-١٠١‏ الباب السادسءالتحليل الإنشالي للعناصرالإنشائية 
(f A‏ 

A z1 1R 2 £q. [6-634] 
1, A 
¥, 

iq 63‏ = ر 
0 


۸ = المساحة الكلية لقطاع العمود عند الوصلة 

۸ = مساحة قطاع قلب العمود داخل محيط الكانة الخارجية 

et‏ = إجهاد الخضوع النصميهى لصلب الكانات 

١‏ =المسافة بين الكانات داخل الوصلة مقاسة على المجور الطول للعمود 

١ر‏ = بعد قلب العمود مقاسا من منتصف سيخ الكانة ي الاتجاه العمودى على الاتجاه تحت الاعتبار المولد للقص 


= المساحة الكلية لمقطع الكانات شاملة الأفرع المتعامدة (5ءا 5وه٠ء)‏ خلال المسافة ء وعموديا على البعد ,ر 
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يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


2- طبقا للكود السوري 

1 إضافة لما سبق» ونظرا أن جدران الفص ستفارم فوى أقفية بالانجاه الأقفي الطريل للجدار» ذإنه 
سننعرض لتركيز إجهادات في نهايني مفطعها الأففي. من أجل معالجة هذا الأمر؛ بلزم تركيز 
سليح في كل نهابة» وأن بنم ريطه بأساور عرضبة كما في حالة الأعمدة (أي عمود مخفي). 
وضع هذا النسليح في منطفة ذات طول سارى ضعف سمك الجدارعلى الأقل كما في الشكل 
(-١١-ج)»‏ أما إذا اتضح بالحسابات» أن الإجهادات المركزة في النهابات سنكرن كبيرة 
فنوضع أعمدة مخفبة بالابعاد والنسليح المناسبين» طبقا للحسابات ونكون نسبة النسليح في هذه 
المنطفة من 1% إلى السبة العظمى المسمرحة للأعمدة من مساحة العمود المخفي وف 
الحساب. » على ألا يزيد طول الود المخفي على (-) طول لجذار من گل طرف رفی هذه 
لحالة بلحظ تخفيض عمق الجدار الفعال في نصميم المفاطع لحالني العزم والفص. أما إذا 
نضحت ضرورة زبادة طول العمرد المخفي عى (-) طرل الجدارء نيزم تكير افطع 


عمود خشغے عمود حخغي 


= ê 
ل اكل و ب ئ لقص ان الاوقة‎ 
5 س ت‎ 


الشكل (۷-۷١-ج):‏ مقطع آفقي في جدار قص 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- يسمي الطول الذي يتم تركيز الحديد به في الكود الامريكي بال 


Boundary elements of special structural walls 


Ties not 
required م٣‎ 
أ‎ 
١ 
Tiesper j 
18.10.6.5 س‎ 
1 
: 
1 h 
Special 1 Ww : 16 
boundary cC 3 
element | Max.z ly ST 1 
۰ ا‎ M W 
> 12 in.— 77 
In . (2 2 then bz 12 iı 
1 section 


lal, /| 1 
(or hook as req'd.) 
Boundary element not 
near edge of footing Critical section per 18.10.6.2 


Boundary element near edge 
of footing or other support 


(a) Wall with hy f, 2.0 and a single critical section controlled by flexure and 
axial load designed using 18.10.6.2, 18.10.6.4, and 18.10.6.5 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


o < 0.15fe 
02 02f, کم‎ 400 
8 Special boundary O: E 
|; | element required 8 not required 
1 1 
1 Develop for fy, past opening, 1 o < 0.15fe 
: top and bottom 5 „, 400 
1 SS 
2 1 Ties per 18.10.6.5 
B8 


b2 See Notes. 


0 1 
٤ ۲ م م‎ o > 0.2f, Special boundary 
Tes ar 181065 1 h, element required, 


Notes: Requirement for special boundary element is triggered if maximum extreme fiber 
compressive stress o è> 0.2f,. Once triggered, the special boundary element extends 
until o < 0.15fe. Since hy/fyS 2.0, 18.10.6.4(c) does not apply. 


(b) Wall and wall pier designed using 18.10.6.3, 18.10.6.4, and 18.10.6.5. 


Fig. R18.10.6.4c—Summary of boundary element requirements for special walls. 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


(a) Perimeter hoop with supplemental 135-degree crossties and 135-degree crossties 
supporting distributed web longitudinal rainforcem ant 


Hoop Overlap 
Supplemental crossties_ 3 least min. of 
(6 in. and 2b/3) 

Hoop #17 r Hoop #2 / Longitudinal web reinforcement 


mE <a. 
AN 
An 


lotan web Trough web 


crosstie 
t< 2b, reinforcement, Ay 


‘be 
(b) Overlapping hoops with supplemental 135-degrae crosstiaes and 1 35-degree crossiies 


supporting distributed web longitudinal raeinforcaem ant 
Fig. R18.10.6.4a—Confgurations af boundary transverse reinforcement and web crosstiês. 
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- الغرض من ذلك كله حتي نستطیع أن نزید من ال وا ذاذ)ءں لحائط القص 
وبالتالى نقلل من مخاطر الزلازل على المبنى. 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


Closely spaced 

confining 2 Max. spacing 
reinforcement in ë of horizontal 
boundary reinforcement 


elements . not more than 


Max. spacing of 


450mm 


vertical 

reinforcement not BEE A mE = 

more than L /5, t = LLL LE 
ATT: = EE KA EE N E ME = 

or 490mm 2 E DN BEE SEG FE IY = 


U 


ل 


ااه کا تابنت ند میا ر ا 


يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- طبقا للكود السوري 
"“ يجب أن يسنمر النسليح الأففى لجدار الفبو» ضمن الأعمدة المرتبطة به» لنأمين النرابط الجيد. 
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تصميم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


SABRFT 
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يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- لانه يمكن أن يتعرض جدار القبو لأحمال راسيه من السقف مباشره فيعامل 
ککمره عمیقه 


11.1.5 Design of walls as gerade beams shall be 1n accordance 
wıth 13.3.5. 


5 يجب أن يكون تصميم الحوائط ككمرات متدرجة طبقاً ل 13.3.5. 


- طبقا للكود السوري 
-۲-۸-١‏ الأشنراطات البدية لجدران الأفبية: 

- تطبَق على جدران الأقببة في المبانيء نفس الاشتراطات البعدية للجدران الحاملة ولجدران القص 
في البند )١-١-۷(‏ وخاصة الففرة (ه) منه. 

1- إذا نفذت جدران الأقبية على نحو متصل مع الأعمدة بصفتها جوائز عميفة» معزضة لرد فعل 
لترية الشافولي الناتج عن الأحمال الشاقولية» ومستندة على الأعمدة» فنطبّق عليها أيضا 
الاشتراطات البعدية للجوائز العميقة الواردة في البند .)۲-٠-۷(‏ 

- طبقا للكود العراقي 


(Walls as Grade Bea) : الجدران كەتبات ارضيۂ‎ 7-1 


1-7-1 يم نصميم الجدران كعنبات ارضية نحتوي على نسليح علوي وسفلي لثلبية متطلبات العزوم 
بموجب المحددات الواردة في الففراثف (2-7) الى (7-7) من هذه المدونة . اما بالسبة لمتطلبات 
نصميم الجدران كعنبات ارضية لمفاومة قوى الفص فينم اعنماد المحدداث لواردة في الفصل النامن 
مں هده المدوله. 
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- كلاهما يؤدي نفس الوظيفه (لأن الكور عباره عن مجموعه من حوائط 
القص المتصله معا) وهي مقاومه القوي الجانبيه الناتجه من الرياح اوالزلازل 
او اي حمل جانبي اخر. 

ولكن يختلف الكور في الاتي:- 
- يتحمل العزوم الناتجة عن الزلازل بشكل افضل حيث انه يقاوم العزوم جص و 
رصم من الاتجاهين وتكون ال 1,٥۲۲14‏ عاليه بالاتجاهين . 
E OC ED EO‏ 


Shear Wall 


ر 
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سلوك وتصميم جدران القص المترابطة طبقا للكود الامريكي والمصري 
والسوري والاوروبي . 


e Coupling Beam... 


- Dingonal and parallel reinforcement 


a کک‎ 


scm mafen js 


لے 
tt : 5:‏ 151 

1 
2 


Special confining 
reinforcentent spaCIng 
Wall reinforcement not shown ; > 100 mıni centers 


- هو ربط جزئي جدار القص ]ا2س 2۲ع طء عند وجود فتحات في الجدار 
وبالتالي فان قسمي الجدار يعملان معا ضد الاحمال الجانبية ) الرياح 


aT SEEKS $ ¥ ,زز(‎ 
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- وتعمل الكمرات الرابطه علي توفير الجساءه وتشتيت الزلازل في اغلب 
الحالات حيث انها تتعرض لقوي زلزاليه كبيره متناوبه ومتعاكسه في الاتجاه 
ea Ny OEE‏ 
مطاوعتها واحاطتها وذلك عن طريق وضع تسليح قطري مائل يمتص قوي 
الزلازل 

- ایضا لا بد من زیاده ممطوليه التسليح القطري بعمل )ع٣‏ عہiگرەc‏ عن 
طريق الكانات وتسليح طولي علوي وسفلي ككمره عميقه 

- وهي تستخدم عندما يكون لدينا فصل في جدران القص بسبب الفتحات ( 
SE EE a‏ 
الحارجية والتي بها فتحتات). 
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ويمکن ان تكون كمرة الربط صھعط عمنامupهءc‏ من : 
1- حديد التسليح بشكل قطري وافقي مع كانات حديد 


Dıiagonally reinforced coupling beams 


we Owe 


e 
& 
,“ 
که“‎ 
- 
4 
a28 
م“‎ 
و۶“‎ 
P+ 
o, 
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Tnru-Bolts and Face 
Piates to Maintain 
Confinement Through 
Beam Depth 
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Horizontal beam reinforcement at wall 


A, = total area of reinforcement in 
does not develop fy ¬ 


each group of diagonal Dars 


Note: 

For clarity, only part of the 
required reiniorcement İS SNOWN 
on each side of the line Of 


symmetry. 


Wall boundary 
reinforcement 


Elevation 
Transverse reinforcement 


spacing measured perpendicular 
to the axis of the diagonal Dars 
not to exceed 14 in. 


Transverse reinforcement 
spacing measured perpendicular 
to the axis of the diagonal bars 
not to exceed 14 in. 


Section A-A 


Fig, R18.10."a—Confinement of individual diagonals in coupling beams with diagonally oriented reinforcement. Wall boundary 
reinforcement Shown on one side only for clarity. 
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۳-۸ الكمرات الرابطة يبن حوائط القص المارابطة 


. الكمرات الرابطة التي تكون فما نسبة البحر الخالص إلى السمك الكلى تساو أو تزيد على ٤‏ يجب أن تفي 
بالاشتراطات الواردة بالہند (۲-۸-۱١۳ء١),‏ 

ب. الكمرات الرابطة التي نكون فها نسبة البحر الخالص إلى السمك الکلی تساوی أو نفل عن ۲ يتم تسليحها ‏ 
باستخدام مجموعتين متقاطعتين من النسليح القطري المتماثل حول منتصف البحر كما هو موضح بالشكل 
£4( 


الكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشآت الخرسائية ۲.٠۸٠‏ الباب السادس-التحلبل الإنشائي للعناصرالإنشائية 


قطاع أا 
حائط قض حسائظ قض 
شكل )٤٤١١(‏ تفاصيل تسليح الكمرة الرابطة بين حائطي قص مترابطين 
ج. الكمرات الرابطة التي تكون فا نسبة البحر الخالص إلى السمك الکلی تقل عن ٤‏ وتزید على ۲ يمكن تصبميمبا 


بحبث تفي بالاشتراطات الواردة بالبند (۱-۳-۲-۸۰۹) أو نسلیجہا باستخدام مجموعتين متقاطعتين من التسليع 
القطري المتمائل حول منتصف البحر كما هو موضح بالشكل .)٤4-١(‏ 


ا 


د. الكمرات الرابطة التي يتم تسليحها باستخدام النسليع القطري المتماثل حول منتصف البحر يجب أن تفي 
بالمتطلبات الانية' 


4# بيجب ألا تقل كل مجموعة من الأسياخ القطربة عن ٤‏ أسياخ. 
# بجب أن ترتبط كل مجموعة من الأسياخ القطرية بکانات تفي ہما جاء بالہند .)٠-۲-۲-۸-٩(‏ 
4 يجب أن تمند الأسياخ القطرية داخل الحائط بمقدار يساوى طول التماسك في الشد. 


4# بحسب الجد الأقصى لإجہادات القص القصبوى للكمرات الرابطة من المعادلة التالية: 


2A f ۴ 
لو ر‎ EE n S07 Eq. [6-66] 
bd 1 e 


Au 
a 


2 


= مساحة مجموعة واحدة من الأسياخ القطرة. 


= زاوبة ميل الأسياخ القطرية على مور الكمرة الرابطة. 


ش بد حساب المقاومة القصوی للانحناء للكمرات الرأہطة ہاعتبار مشارکة الأسياغ القطرية. 


و. يجب استخدام صلب نسليح طولي وعرضي بالكمرات الرابطة بحيث تفي بالمتطلبات الدنيا الواردة بالبندين -٤(‏ 


۲ -ح)ء (1-۱-۲-۲-4) على التوال. 
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٠-۲-۸۹‏ اشتراطات الإطارات ذات الممطولية الكافية 


وتشتمل على اشتراطات كمرات وأعمدة الإطارات. ولا يسمح باستخدام البلاطات المسطحة كعنصر من عناصر 
الإطارات ذاأت الممطولبة الكافية, 


١-۴-۲-1‏ كمرات الإطارات ذات الممطولية الكافية 


. 


ا 
۴ 


لا بقل عرض الكمرة عن ۳١‏ ر؛ من غمقہا وبحد أُدنی ۵۰ مم 

لا تقل مقاومة القطاع للعزم الموجب عند وچه الركيزة عن ۰ من مقاومة القطاع للعزم السالب عند وجه 
نفس الركيزة. وى جميع الأحوال بجب ألا تغل مقاومة القطاع للعزم (الموجب أو السالب) في بحر الكمرة عن 
ردع أكبر مقاومة مناظرة عند وجه الركيرة 


. تحبمم جميع وصبلاث التراكب على أساس ولات تراكب شد مع توافر الاشآراطات الثالية: 


4# الثسليح العرضى للكمرة في منطقة الوصلة يتكون من كانات مغلقة أو حلزونية. 
¢ لا تزيد المسافة بين الكانات ف منطقة وصبلة التراكب على ريع العمق الفعال للكمرة أو ٠١١‏ مم أبهما أقل, 
# لا يسمح بعمل وصبلة التراكب داخل منطقة اتصال الكمرة بالعمود. وكذلك في المناطق الحرجة. 


يتم حساب قوى القص التصبميمية القعبوى بفرض تولد غزوم الانحناء المحتملة بإشارتين مختلفترن عند نهابتي 
الكمرة (شكل )٠١-1‏ مع أخذ تأثبر الأحمال الرأسية المصباحبة للزلازل في الاعتبار. وتهمل مفاومة الخرسالة في 
القص غند حساب المقاومة القصوى للكمرات في المناطق الحرجة وبتم الاعتماد كلها على النسليع الجذي في 
مقاومة فوى القص التصبميمية. 


ثوزع الكانات في المناطق الحرجة بحيث لا تبعد أول كانة أكثر من ٠٠١‏ مم من وجه الركيزة. ولا تزيد المسافة بين 
الكاناث على الأقل من؛ 


Q4‏ ربع عمق الكمرة 
9 ثمانئية أمثال قطر أصغر سيخ طول في قطاع الكمرة. 
۲١ 9‏ مرة فطر الكانة. 


¢0 ١ا‏ مم 
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٥-4-1-۷‏ - جوائز ربط جدران القص: 

عندما تكون أبعاد جوائز ربط جدران القص تفرض عملها كجوائز عميفة؛ ينفذ تسليحها العلوي 
والسفلي كما في جوائز الحصائر كما ورد في الففرة .)١-٤--١(‏ إذا تجاوز إجهاد الفص الأقصى 
في هذه الجوائز القيمة ,0.65.۴ < ٣,‏ (في النظام المتري ,2,۴) يتوجب استعمال نسليح مائل 
فطري عند كل نهاية وبالاتجاهين» ويحسب من العلافة الواردة في البند (۸-۲-۹-١-ب)‏ مع حذف 
مساهمة الخرسانة (0= »)٠,‏ أو ما بقابلها حين التصميم بحالة حد الاسنثمار. 

إضافة لذلك» بلزم مراجعة البند [ز-۹-١)‏ في الملحق (ز) من هذا الكود الأساس» للعمل بما 


ور 2 
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ز ۷-۹ جوائز الربط بين جدران القص؛ 8٥41115‏ و1۸ام011) 
ز-۷-۹-١-‏ يجب أن تحقق جوائز الربط 4 2 (/) اشنرطات الفصل (ز-٠),‏ 
يمكن إهمال تحفيق اشتراطات الففرتين (ز )۳-٠-١-‏ و (ز-١-١-٤)»‏ اذا اظبر التحليل أن 
الجائز ذو استفرار أففي كاف, 
ز- 1 e‏ یجب استعمال مجموعلان متفاطعنين من النسلي الفطری المتناظر حول ل منتصف المجاز 


ٺي جوائز الربط الني يكون يها 2 > (إ/) ٠‏ ونتعرض إلى فص مص بزند على 
f Ay‏ ُ 
Ay‏ 0.334 (في النظام المترى *“ “1 ) إل إذا نيين أن فقدان الصلابة 


والمفاومة لجوائز الربط لن يضعف مفاومة المنشأة للأحمال الشافولية أو الخروج من المنشأة. أو 
سلامه العناصر عدر الإشائيه واتصالها مع المئشاأة. 
ز-۹ -۲-۷- جوائز الریط النی لا تحکمها الففرات (ز-۱-۷-۹) و (ز-۲-۷-۹) يمع بشسليحها إا 
بمجموعنين منفاطعتين من النسليح الفطري المتناظر حول منتصف المجاز أو وفقاً للبنود (ز -١-‏ 
) إلى (ز-٥-٤).‏ 
ors ur purr EL i EÛ‏ مئتصف المجاز » فان 


أ - تحدد مقاومة الفص الاسمية م۷ ون العلاقة: 
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V, = 2A,gf,sina < 10, Aey 


n 2A,q fy Sina < 2.65 3 A)‏ ي النظام المتري) 


حيث 0 هي الزاوية بين النسليح القطري والمحور الطولي لجائز الربط. 

ب- كل مجموعة من التسليح الفطري يجب ان تشمل كحد ادنى على اربع قضبان موضوعة في 
طبفتين أو أكثر. يجب أن تنتهي القضبان داخل الجدران لمسافة لا تفل عن 1.25 مرة طول 
لتثبيت للشد للإجهاد م. 

ج“ يجب إحاطة كل مجموعة قضبان قطرية بنسليح عرضي لا تفل أبعاده الخارجية عن 0,2 في 
الاتجاه الموازي إلى ها» و 5ط في الجوانب الأخرى؛ حيث بط عرض الجسد لجائز 

الريط. يجب ان يحقق التسليح العرضي الغقرات (ز )۲-٤٠17‏ و (ز ٠-17‏ )؛ وان يحفق 


التباعد (مقاسا على القضبان القطرية) الففرة (ز -٦-٤-۳-ج)ء‏ وان لا یتعدی ست مرات قطر 


RE 
J 


القضبان القطرىةء وان لا يتعدى نباعد الشناكل العرضية ۴ ارجل الأساور المغلقة» مقاسة 
بشكل متعامد مع التسليح القطري المسافة 3500 . يجب أن يستمر التسليع العرضي 
المحقق لمنطلبات التباعد والنسبة الحجمية للنسليح العرضي على طول التسليج القطري ضمن 
لتفاطع للفضبان الفطرية. يجب نوزيع تسليح طولي وفطري على محيط الجائز بقيمة إجمالية 


فی کل انجاه لا تقل عن: 5 سط 0.002 ویتباعد لا یتعدی 2000 . 
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د“ يجب تزوند جائز الربط بتسليح عرضي (على كامل المفطع العرضي للجائز) بشك يحفق 
الفقرتين (ز )٤ ٠٤-1‏ و (ز-1-٤-١)‏ مع تباعد طولي لا بتعدی لأصغر من 150۳۳ 
ست مرات قطر النسليح الفطري» ويتباعد للشناكل العرضية وأرجل الاساور المغلقة, أفقيا 
وشاقولياً في مستوى المفطع العرضي لجائز الربط لا يتعدى 2000 . يجب أن يحيط كل 
شنكل أو رجل إسوارة مغلفة بقضيب طولي ذي قطر مساو أو أكبر. من المسموح أن تكون 
الاساور المعلفة بصورة ممائة لتلك الموصفة في (ز-١- .)١ ٠‏ 

يبين الشكل (ز )١١١‏ خيارين من التسليح العرضي والطولي بما بتناسب مع الفقرة (ز-أ- 
۳-۷-ج). ينكون كل عنصر قطري من قفص من أريع قضبان قطرية على الأقل وتسليح 
عرضي يحصر نواةً خرسائية» كما هو مبين بالشكل (ز -١٠-أ).‏ تكون متطلبات الأبعاد 
الجانبية للقفص والنواة الخرسائية تأمين قساوة واستفرار مناسبين للمقطع العرضي عندما تصل 


الإجهادات في القضبان لما بعد الخضوع. يمكن للابعاد الدئيا والفراغات الصافية بين القضبان 


ان تتحكم بعرض الجدار. وببين الشكل (ز ٠١١-ب)‏ خيارا اخرا لاحتواء كامل المقطع العرضي 


A^ 
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1. COUPLING ELEMENTS OF COUPLED WALLS 


Wall coupling using just the floor slabs is not effective in the case of seismic zones (Figure 6). 


To ensure against prevailing flexure mode of failure, it is necessary that 
2 
h 
When diagonal reinforcing is used, it should be arranged in column-like elements with side lengths at 
least equal to 0.5 b,; its anchorage length should be 50 per cent greater than the value required by EC2 
(Figure 7). 
AR. = 2 G 16 min. 
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Figure 7 


min. @ 10 to 20 cm 


1.1 
1.2 


1.3 


= 2 Qrids 


AR. 


Hoops should be provided around these column-like element to prevents buckling of the longitudinal bars. 
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Ln / h= 


= 0_9 


PPPPTPITPIPIPIIIT. 
-: تعتمد كميه وشكل تسليح الكمرات الرابطه علي‎ - 
النسبه بين البحر الخالص الي السمك الكلي ط / م[ فعندما تكون هذه النسبه‎ - 
اقل من او تساوي 2 يتم تسليح الكمرات الرابطه بواسطه مجمو عتين متقاطعتين‎ 
. من التسليح القطري وتعتمد ايضا علي مستوي اجهاد القص فيها‎ 
يجب الايقل عدد الاسياخ في كل مجموعه عن 4 اسياخ‎ - 
يجب ان تمتد الاسياخ القطريه داخل الحائط بطول تماسك في الشد‎ - 
يجب ان يتم ربطها بكانات تفي باشتراطات البند 3-2-2-8-6 من الكود‎ - 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نساألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- في حاله ان النسبه بين ط /م.] 


reinforcement-1‏ امrعمnمع‏ وتعتمد علي التغيير في القطر والمسافه بين 


9 ل 
. ا ي 


| 0 O 


uniform reinforcement-2‏ وتعتمد علي توزیع الحدید بانتظام ولکن 
نرا ركز الاحماات على الاطر اف الگرد بسح غير الاقظار الکار >“ 
كما سبق شرحه وغالبا هذا النوع الاكثر استخداما 
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يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


and 1-3‏ € مامصاء ويستخدم ي حاله العزوم عاليه جدا وهى طريقة 
مبسطة لتصمیم الحائط -بعید عن ال 1tyان)ںل‏ وهی أن نقسم اÛ moment‏ 
على ذراع العزم لينتج عمود فى ناأحية عليه مصهء و ع]) فى ناحية عليه 


minimum و باق‌ الأ¡‎ tension 
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يم وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


1- حدید راسي موزع بقطر لا يقل عن 10 مم وعدد 5 بالمتر ویکون بنسبه 
أدنى نسبة للتسلیح الرآمي الکلی الموزع بالوجهین تساوی ١۲ر..‏ 

2- حديد افقي موزع علي الجانبين بقطر لا يقل عن 10 مم وعدد 5 بالمتر 
أدنى نسبة للتسلیح الأفقی الکلی الموزع تساوی .%.,٠١‏ 

- فاته الحذيد آلآققي تتبيت الحديد الراسي ومقاومنه الانكماش والحراره 

3 حديد راسي مركز في الاطراف بقطر لا يقل عن 12 مم ويکون بنسبه 
لاتقل نة بلب النملي الرأمي العركزني كل ابة من ابات الحائط خارج حدود المنطقة العرجة عن أر. 
من مساحة القطاء الغرساني الكاي كها لا تفل نسبة صبلب النسليح الرأمي المركز ئي كل نابة من نابات 
الجائطن المنطفة الجرجة عن ٠١‏ من مساحة القطاع الخرساني الكلى للجائط. 


Lw 


ر 


2 


SS ES | | 


Vv 
(1/8 - 1/10) Lw مسافه ترکیز الحدید‎ )1/8 - 1/10(]wس‎ 
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وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نساألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- تصمم بشكل أساسي على العزم الناتج عن الضغط الجانبي للتربة التي يسندها 
جدار الاستناد 


- حمايه ارصف المواني من تائير الامواج 
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كيفيه تصميم الحوائط السانده 
- يتم تصميم الحائط الساند علي حسب حاله الطرف العلوي :- 
fee suppor -1‏ حر من اعلى يصمم الحائط الساند على انة كابولى وذلك 
فی حالة عدم وجود سقف من اعلی او ای 0۲۲م ما؟ يستند علية الحائط من 
اعلى مثل الحوائط على مداخل الجسور لسند الردم او فى حالة وجود رامب او 
منحدر يتم عمل الحائط لسند تراب الرامب فقط وعندما يكون الطرف الاعلى 
۴6٠‏ الحديد الرئيسى يكون بالخارج جهه الردم . 


+99.15 

SA 
NE 
SSS 8 ۾‎ 
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SAB RET 
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SSSI 


ل ےا 


على الحائط من على وبالتالی استمرار الحائط الى آن يصل للسقف ولكن حدرذ 


PP -2‏ 16ط في حالة وجود سقف بدروم او ای سقف مصبوب 


يم وتنفيذ الحواتط الخرسانيه المسلحه نساً 


الد عاء 


/ محمود احمد على 2019 
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IRR #8, 50cm 
6 


5 : 3 
SSE 


2 
٠‏ الع وله ا وم طا ا 


م 


1 


KHL! 


الحائط يدخل الى السقف بطول رباط 60 فاي 


الحائظ من آعلی وباالی آستیرار الحائط لی آن بصل للستت ولگن حدد 


pp 3‏ 64×[ في حالة وجود سقف بدروم او ای سقف مصبوب على 


ABD RET 


ا 
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يم وتنفيذ الحواتط الخرسانيه المسلحه نساً 


الد عاء 


/ محمود احمد على 2019 


وتنفيذ الحوائط الخرسانيه المسلحه نساألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2019 


- في حاله التصميم بالحاله 2 و 3 يوصي بعدم الردم خلف الحائط الساند قبل 
صب سقف البدروم لأن سقف البدروم يمثل الركيزه العلويه (قد يتسبب الردم 


في انهيار الحائط ) 
- في حاله التصميم بالحاله 1 يكون الطرف العلوي حر من اعلى يتم الرده 
مباشر هد 


المراجع 
- الكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشات الخرسانيه 
الكود العربي السوري لتصميم وتنفيذ المنشأت الخرسانيه 
Aci 318 - 19 -‏ 
- صفحه مهندس استشاري اسامه نواره 
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